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Государственный Флаг Республики Казахстан представляет собой
прямоугольное полотнище голубого цвета с изображением в его центре
солнца с 32-мя лучами, под которым – парящий орел. Таким образом, орел
– символ государственности Казахстана, а охрана орлов – дело
государственной важности.



Сеть воздушных линий электропередачи (ВЛ) в Казахстане постоянно
расширяется, вторгаясь в естественные места обитания птиц и зачастую
становясь причиной их массовой гибели. Особенно эта проблема
актуальна для хищных птиц, обитающих в безлесных степных и
полупустынных регионах, где опоры ВЛ являются наиболее
привлекательными для этих птиц в качестве присад.



АктивноеАктивное развитиеразвитие нефтенефте--газовогогазового комплексакомплекса вв последниепоследние десятилетиядесятилетия тактак
жеже ведетведет кк постоянномупостоянному ростуросту протяженностипротяженности опасныхопасных длядля птицптиц ВЛВЛ среднейсредней
мощностимощности (6(6--10 10 кВкВ).).



Наиболее опасной для птиц
конструкцией является
перевернутая на 180˚ Т-образная
металлическая заземленная
траверса со штыревыми
изоляторами, смонтированная на
железобетонной опоре, в
сочетании с неизолированным
токонесущим проводом.
Данная конструкция ВЛ средней
мощности до сих пор наиболее
широко используется в
Казахстане, их суммарная
протяженность по
предварительным оценкам может
составлять до 100 тысяч км.



Попытки сделать данную
конструкцию более безопасной
для птиц путем установки
отвлекающих Т-образных присад, 
отпугивающих металлических
«усов» или дополните льных
«холостых» изоляторов оказались
неэффективны, а в случае с
«усами» – вредны. 



Расстояния от оголенного токонесущего провода до заземленных
металлических элементов траверсы и опоры невелики. Садясь на траверсу, 
крупная птица неизбежно одновременно касается провода. Результат –
короткое замыкание и гибель птицы.

*



Нагромождение металлических
токонесущих и заземленных
элементов делает наиболее
опасными конструкции анкерных
и угловых опор, концевых и
линейных разъединителей. В
сырую дождливую погоду
вероятность гибели птиц от
поражения электрическим током
многократно повышается.



В настоящее время существует широкий спектр эффективных
технических решений, позволяющих резко снизить показатели гибели
птиц от поражения электрическим током при эксплуатации ВЛ средней
мощности.



ОптимальныйОптимальный вариантвариант решениярешения проблемыпроблемы –– полныйполный отказотказ отот
использованияиспользования ВЛВЛ. . ПримерПример подобногоподобного ответственногоответственного ии перспективногоперспективного
подходаподхода вв КазахстанеКазахстане –– магистральныймагистральный газопроводгазопровод ««БейнеуБейнеу –– ШымкентШымкент»», , 
нана которомкотором станциистанции катоднойкатодной защитызащиты работаютработают отот блочноблочно--комплектныхкомплектных
электростанцийэлектростанций сс автономнымиавтономными микротурбиннымимикротурбинными установкамиустановками Capstone Capstone 
СС30/30/СС65 65 производствапроизводства Capstone Green Energy Corporation (Capstone Green Energy Corporation (СШАСША).).



ЕщеЕще однимодним приоритетнымприоритетным техническимтехническим решениемрешением являетсяявляется
использованиеиспользование самонесущегосамонесущего изолированногоизолированного проводапровода ((СИПСИП) ) припри
оборудованииоборудовании ВЛВЛ, , котороекоторое нене толькотолько уменьшаетуменьшает вероятностьвероятность электроэлектро--
травматизматравматизма, , ноно ии многократномногократно снижаетснижает вероятностьвероятность короткихкоротких
замыканийзамыканий вв процессепроцессе эксплуатацииэксплуатации..



ОднакоОднако, , фактфакт использованияиспользования
СИПСИП самсам попо себесебе нене полностьюполностью
исключаетисключает гибельгибель птицптиц. . КакКак
показалипоказали нашинаши исследованияисследования нана
ВЛВЛ, , идущихидущих вдольвдоль железнойжелезной
дорогидороги БейнеуБейнеу –– ЧелкарЧелкар, , 
возможностьвозможность пораженияпоражения
электрическимэлектрическим токомтоком сохраняетсясохраняется
припри контактеконтакте птицптиц сс
устройствамиустройствами, , используемымииспользуемыми длядля
защитызащиты ВЛВЛ, , выполненнойвыполненной СИПСИП, , 
отот грозовыхгрозовых перенапряженийперенапряжений
((молниймолний). ). СтепеньСтепень опасностиопасности длядля
птицптиц зависитзависит отот конструкцииконструкции
этихэтих устройствустройств..



ГибельГибель хищныххищных птицптиц отот пораженияпоражения электрическимэлектрическим токомтоком былабыла
отмеченаотмечена нана ВЛВЛ, , оборудованныхоборудованных разрядникамиразрядниками сс искровымиискровыми
промежуткамипромежутками..



НаНа ВЛВЛ, , оборудованныхоборудованных длиннодлинно--искровымиискровыми разрядникамиразрядниками, , нене имеющимиимеющими
искровыхискровых промежутковпромежутков, , фактыфакты гибелигибели птицптиц нене отмеченыотмечены..



ТТ..оо, , использованиеиспользование СИПСИП вв сочетаниисочетании сс длинноискровымидлинноискровыми
разрядникамиразрядниками можетможет бытьбыть рекомендованорекомендовано нана всейвсей территориитерритории
КазахстанаКазахстана. . ВВ оптимальномоптимальном вариантеварианте, , даннаяданная конструкцияконструкция могламогла быбы
бытьбыть дополнительнодополнительно оснащенаоснащена ТТ--образнойобразной изолированнойизолированной присадойприсадой
нана траверсетраверсе опорыопоры ВЛВЛ..



ВВ последниепоследние годыгоды припри строительствестроительстве ии реконструкцииреконструкции ВЛВЛ вв КазахстанеКазахстане
широкошироко используетсяиспользуется траверсатраверса ««ласточкинласточкин хвостхвост»» сс подвеснымиподвесными
изоляторамиизоляторами, , котораякоторая нене являетсяявляется безопаснойбезопасной длядля крупныхкрупных хищныххищных птицптиц, , 
тт..кк. . расстояниерасстояние отот верхнеговерхнего токонесущеготоконесущего проводапровода додо горизонтальнойгоризонтальной
перекладиныперекладины заземленнойзаземленной траверсытраверсы недостаточнонедостаточно великовелико ((околооколо 60 60 смсм).).



Обугленная голова и лапы
погибшего степного орла –
повреждения характерные для
траверсы «ласточкин хвост». 
Очевидно, что при внесении
незначительных изменений, 
приводящих к увеличению
вышеуказанного промежутка до
100 см, данная конструкция
траверсы стала бы практически
безопасной для птиц. 



В некоторых регионах Казахстана, предположительно со времен СССР, 
сохранились ВЛ, выполненные на деревянных опорах, и ВЛ на
железобетонных опорах с деревянными траверсами. Благодаря
диэлектрическим свойствам древесины данные конструкции относительно
безопасны для птиц. Очевидно, что весьма перспективно использование
современных деревянных опор и изолированных композитных траверс, 
однако факты применения данных технологий в Казахстане в настоящее
время нам не известны. 



ВоВо всехвсех прочихпрочих случаяхслучаях относительнаяотносительная безопасностьбезопасность ВЛВЛ сс
традиционнымитрадиционными горизонтальнымигоризонтальными траверсамитраверсами сосо штыревымиштыревыми
изоляторамиизоляторами ии траверсамитраверсами ««ласточкинласточкин хвостхвост»» можетможет бытьбыть обеспеченаобеспечена
заза счетсчет примененияприменения полимерныхполимерных птицезащитныхптицезащитных устройствустройств ((ПЗУПЗУ), ), 
изолирующихизолирующих небольшиенебольшие (50(50--100 100 смсм) ) участкиучастки токонесущихтоконесущих проводовпроводов вв
местеместе ихих креплениякрепления кк изоляторамизоляторам нана траверсахтраверсах..



ВВ последнеепоследнее десятилетиедесятилетие практикапрактика использованияиспользования изолирующихизолирующих ПЗУПЗУ
вв КазахстанеКазахстане становитсястановится всевсе болееболее распространеннойраспространенной. . ОднакоОднако, , попо
нашимнашим наблюдениямнаблюдениям, , долядоля орнитоцидныхорнитоцидных ВЛВЛ, , нене оснащенныхоснащенных ПЗУПЗУ, , 
всевсе ещееще оченьочень великавелика, , аа реальнаяреальная эффективностьэффективность ПЗУПЗУ сильносильно
зависитзависит отот качествакачества применяемыхприменяемых изделийизделий ии жесткогожесткого соблюдениясоблюдения
техническихтехнических требованийтребований попо ихих подборуподбору ии монтажумонтажу..



Таким образом, в Казахстане за последние годы наметился очевидный прогресс в
решении на техническом уровне проблемы массовой гибели птиц на в ВЛ от
поражения электрическим током, однако предпринятые меры пока не достаточны для
кардинального решения данной проблемы. 
Так, например, последнее обследование ВЛ 6-10кВ в Восточно-Казахстанской и
Абайской областях в сентябре 2023 года показало полное отсутствие оснащения
современными эффективными ПЗУ.
Очевидно, что для более широкого и оперативного внедрения передовых технологий
в данной области необходима оперативная корректировка существующей
нормативно-правовой базы. 



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!




