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Цель: Понять, какой путь был пройдён в России, 

что привело к успеху, а что затрудняло движение,

а также поставить вопросы, актуальные на
сегодняшний день.



СССР: 1920 – 1931 гг. – план ГОЭРЛО
(государственный план электрификации России) 

– выработка электроэнергии за 20 лет
увеличилась в 7 раз: с 2,0 до 13,5 млрд. кВт*ч. 



30-е гг. XX века после 70-х гг. XX века



«Усы» и «присады» – первые «ПЗУ» в СССР (с 1980-гг.)

Были запрещены в 1989 г. и постепенно демонтированы.



 НекоторыеНекоторые запрещенныезапрещенные устройстваустройства
продолжаютпродолжают оставатьсяоставаться нана старыхстарых ЛЭПЛЭП ии
устанавливатьсяустанавливаться нана новыхновых..



Проблема была признана в
СССР, но было выбрано для
неверное решение. 

-до пластиковая эпоха, 

-кабели покрыты резиной и
очень дороги



1. 1. ФедеральныйФедеральный законзакон отот 24.04.1995 24.04.1995 №№ 5252--ФЗФЗ ««ОО животномживотном
миремире»» ((изъятияизъятия).).

 СтатьяСтатья 22. 22. СохранениеСохранение средысреды обитанияобитания объектовобъектов
животногоживотного мирамира..

««ЛюбаяЛюбая деятельностьдеятельность, , влекущаявлекущая заза собойсобой изменениеизменение средысреды
обитанияобитания объектовобъектов животногоживотного мирамира …… должнадолжна осуществлятьсяосуществляться сс
соблюдениемсоблюдением требованийтребований, , обеспечивающихобеспечивающих охрануохрану животногоживотного
мирамира..»»

СтатьяСтатья 24. 24. ОхранаОхрана редкихредких ии находящихсянаходящихся подпод угрозойугрозой
исчезновенияисчезновения объектовобъектов животногоживотного мирамира::

««ДействияДействия, , которыекоторые могутмогут привестипривести кк гибелигибели, , сокращениюсокращению
численностичисленности илиили нарушениюнарушению средысреды обитанияобитания объектовобъектов
животногоживотного мирамира, , занесенныхзанесенных вв КрасныеКрасные книгикниги, , нене допускаютсядопускаются. . 

СтатьяСтатья 28. 28. ПредотвращениеПредотвращение заболеванийзаболеваний ии гибелигибели
объектовобъектов животногоживотного мирамира припри осуществленииосуществлении
производственныхпроизводственных процессовпроцессов, , эксплуатацииэксплуатации
транспортныхтранспортных средствсредств ии линийлиний связисвязи ии электропередачиэлектропередачи: : 

««ЮридическиеЮридические лицалица ии гражданеграждане обязаныобязаны приниматьпринимать мерымеры попо
предотвращениюпредотвращению заболеванийзаболеваний ии гибелигибели объектовобъектов животногоживотного
мирамира …… припри эксплуатацииэксплуатации …… линийлиний связисвязи ии электропередачиэлектропередачи»»..



2. 2. ФедеральныйФедеральный законзакон отот 10.01.2002 10.01.2002 №№ 77--ФЗФЗ
««ОбОб охранеохране окружающейокружающей средысреды»»..

СтСт. 34. 34 хозяйствующийхозяйствующий субъектсубъект припри ……
строительствестроительстве, , …… эксплуатацииэксплуатации …… объектовобъектов, , 
оказывающихоказывающих прямоепрямое илиили косвенноекосвенное
негативноенегативное воздействиевоздействие нана окружающуюокружающую
средусреду, , обязанобязан разрабатыватьразрабатывать мероприятиямероприятия попо
охранеохране окружающейокружающей средысреды, , восстановлениювосстановлению
природнойприродной средысреды, , …… обеспечениюобеспечению
экологическойэкологической безопасностибезопасности..



СтСт. 33.. 33. ««ПриПри проектированиипроектировании ии строительствестроительстве новыхновых линийлиний связисвязи ии
электропередачиэлектропередачи должныдолжны предусматриватьсяпредусматриваться мерымеры попо
предотвращениюпредотвращению ии сокращениюсокращению рискариска гибелигибели птицптиц вв случаеслучае
соприкосновениясоприкосновения сс токонесущимитоконесущими проводамипроводами нана участкахучастках ихих
прикрепленияприкрепления кк конструкциямконструкциям опоропор, , аа такжетакже припри столкновениистолкновении сс
проводамипроводами вово времявремя полетаполета..»»

СтСт. 34.. 34. ««ЛинииЛинии электропередачиэлектропередачи, , опорыопоры ии изоляторыизоляторы должныдолжны оснащатьсяоснащаться
специальнымиспециальными птицезащитнымиптицезащитными устройствамиустройствами, ...., ....
ЗапрещаетсяЗапрещается использованиеиспользование вв качествекачестве специальныхспециальных птицезащитныхптицезащитных
устройствустройств неизолированныхнеизолированных металлическихметаллических конструкцийконструкций..»»

СтСт. 38.. 38. ««ВВ местахместах массовоймассовой миграциимиграции птицптиц длядля предотвращенияпредотвращения ихих
гибелигибели отот столкновениястолкновения сс линиямилиниями связисвязи рекомендуетсярекомендуется заменазамена
воздушнойвоздушной проводнойпроводной системысистемы связисвязи нана подземнуюподземную кабельнуюкабельную илиили
радиорелейнуюрадиорелейную..»»

7.2. 7.2. ПравилаПравила устройстваустройства электроустановокэлектроустановок. . 
РазделРаздел 2. 2. ТребованияТребования попо предотвращениюпредотвращению гибелигибели объектовобъектов
животногоживотного мирамира припри осуществленииосуществлении производственныхпроизводственных процессовпроцессов, , 
аа такжетакже припри эксплуатацииэксплуатации транспортныхтранспортных магистралеймагистралей, , 
трубопроводовтрубопроводов, , линийлиний связисвязи ии электропередачиэлектропередачи, , утвержденыутверждены
ПостановлениемПостановлением ПравительстваПравительства РФРФ отот 13.08.1996 13.08.1996 №№ 997 (997 (изъятияизъятия):):



7.2. 7.2. ПравилаПравила устройстваустройства электроустановокэлектроустановок. . РазделРаздел 2. 2. 
ПередачаПередача электроэнергииэлектроэнергии. . ГлавыГлавы 2.4, 2.5. 72.4, 2.5. 7--ее издизд. . ММ.: .: 

ИздИзд--вово НЦНЦ ЭНАСЭНАС, 2003. 160 , 2003. 160 сс. . МинистерствоМинистерство
энергетикиэнергетики РоссийскойРоссийской ФедерацииФедерации ((изъятияизъятия).).

2.5. 2.5. ВоздушныеВоздушные линиилинии электропередачиэлектропередачи напряжениемнапряжением вышевыше 11кВкВ..
……
2.5.36. 2.5.36. ««ВВ районахрайонах расселениярасселения крупныхкрупных птицптиц длядля предохраненияпредохранения

изоляцииизоляции отот загрязнениязагрязнения, , независимонезависимо отот степенистепени загрязнениязагрязнения
окружающейокружающей средысреды ((смсм. . разделраздел 1.9), 1.9), аа такжетакже длядля
предотвращенияпредотвращения гибелигибели птицптиц следуетследует::

-- нене использоватьиспользовать опорыопоры ВЛВЛ сосо штыревымиштыревыми изоляторамиизоляторами;;
-- нана траверсахтраверсах опоропор ВЛВЛ 3535--220 220 кВкВ, , вв томтом числечисле вв местахместах

креплениякрепления поддерживающихподдерживающих гирляндгирлянд изоляторовизоляторов, , аа такжетакже нана
тросостойкахтросостойках, , длядля исключенияисключения возможностивозможности посадкипосадки илиили
гнездованиягнездования птицптиц предусматриватьпредусматривать установкуустановку противоптичьихпротивоптичьих
заградителейзаградителей;;

-- закрыватьзакрывать верхниеверхние отверстияотверстия полыхполых стоекстоек железобетонныхжелезобетонных опоропор
наголовникаминаголовниками..»»





2003 – 2005

2008 – 2008

Налажено производство ПЗУ



Только в 2011–
2012 гг. – 19 
научных статей о
исследований
гибели птиц на
ЛЭП
в 13 субъектах РФ!



Всего осмотрено
ЛЭП в России:

~ 6000 км



Всего найдено трупов
хищных птиц под ЛЭП:

~ 5000 ос.



Плотность погибших хищных птиц
на ЛЭП:

~ 0,8 ос./км



ПримерПример: : 
вв 2009 2009 гг. . вв АлтайскомАлтайском краекрае ии РеспубликеРеспублике АлтайАлтай былобыло

осмотреноосмотрено 44 44 участкаучастка ЛЭПЛЭП 66--10 10 кВкВ общейобщей протяжённостьюпротяжённостью
136,5 136,5 кмкм: : 

установленаустановлена гибельгибель 446 446 птицптиц вв среднемсреднем сс плотностьюплотностью 3,27 3,27 
труповтрупов / 1 / 1 кмкм. . 



 УстановленУстановлен видовойвидовой составсостав гибнущихгибнущих птицптиц, , изиз
которыхкоторых явноявно доминируютдоминируют врановыеврановые, , аа хищникихищники
составляютсоставляют третьтреть всехвсех погибшихпогибших птицптиц



ЛЭПЛЭП кк вышкамвышкам
сотовойсотовой связисвязи



Минусинская котловина
сотовые / фоновые = 1,9 
«свалка» / фоновые = 3,6

Алтайский край
сотовые / фоновые = 2,6

12,8

2
4,3

1,4

2,1

6,3

2,5

13,1

0,9
3,4

ЧастотаЧастота гибелигибели
птицптиц нана разныхразных
типахтипах ЛЭПЛЭП, , 

осос././кмкм

15,6

8,4

4,3

14,8

5,7



 ГодовойГодовой ущербущерб отот гибелигибели птицптиц нана ЛЭПЛЭП, , рассчитанныйрассчитанный попо
таксамтаксам, , утвержденнымутвержденным МПРМПР РоссииРоссии вв 2008 2008 гг., ., толькотолько длядля
АлтаяАлтая ии АлтайскогоАлтайского краякрая составляетсоставляет минимумминимум 150 150 млнмлн. . 
рублейрублей, , вв основномосновном изиз--заза гибелигибели редкихредких хищниковхищников вв
степныхстепных местообитанияхместообитаниях ((27 27 тыстыс. . рубруб. . нана 1 1 кмкм ЛЭПЛЭП).).



СотрудничествоСотрудничество сс МРСКМРСК--СибириСибири
Предложение сотрудничества с описанием
проблемы, законодательной базы и технических
характеристик современных ПЗУ.

Презентация материалов исследований, 
разработка программы сотрудничества.

Заключение договора о сотрудничестве. Разработка
МРСК программы по оснащению ПЗУ приоритетных
регионов на 2010-2012 гг.

Весна 2009 г.

Осень 2009 г.

Зима 2010 г.

Весна 2010 г. Выданы конкретные рекомендации по
первоочередному оснащению ЛЭП Алтайэнерго и
Горно-Алтайскими электросетями

Ноябрь 2010 г. Первое оснащение ЛЭП ПЗУ в Алтайском крае



БылБыл составленсоставлен планплан оснащенияоснащения
ЛЭПЛЭП ПЗУПЗУ нана 2010 2010 –– 2020 2020 гггг..
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ПервоеПервое оснащениеоснащение ЛЭПЛЭП ПЗУПЗУ вв
АлтайскомАлтайском краекрае

DSC_0051-sm.jpg

23 ноября 2010 г. оснащены
первые 10 км линий в Усть-
Калманском районе.



карта_общая-sm.jpg

ПриоритетныеПриоритетные длядля оснащенияоснащения
территориитерритории АлтайскогоАлтайского краякрая



ПриоритетныеПриоритетные длядля оснащенияоснащения
территориитерритории ДаурииДаурии -- ООПТООПТ



В целом в Сибири (Алтае-
Саянский регион и Забайкалье) 
более 10 000 км ЛЭП стали
безопасны для птиц, а гибель
птиц после оснащения этих ЛЭП
по самым скромным оценкам
сократилась на 60–70%.



Построена карта электросетевой опасности для орлов



ВВ основеоснове отсутствияотсутствия подвижекподвижек вв решениирешении
проблемыпроблемы гибелигибели птицптиц нана ЛЭПЛЭП вово многихмногих
регионахрегионах лежитлежит 2 2 причиныпричины::

1. 1. НежеланиеНежелание владельцеввладельцев ии пользователейпользователей
электросетейэлектросетей вкладыватьвкладывать деньгиденьги вв
птицезащитныептицезащитные мероприятиямероприятия..

2. 2. НежеланиеНежелание органоворганов надзоранадзора вв сфересфере
охраныохраны природыприроды выявлятьвыявлять нарушениянарушения
природоохранногоприродоохранного законодательствазаконодательства
хозяйствующиххозяйствующих субъектовсубъектов, , которымикоторыми
являютсяявляются пользователипользователи ии владельцывладельцы
электросетейэлектросетей, , ии предъявлятьпредъявлять имим искииски..



 ТехническаяТехническая сторонасторона вопросавопроса достаточнодостаточно
легколегко решаемарешаема вв настоящеенастоящее времявремя. . 

ИмеетсяИмеется богатыйбогатый опытопыт
решениярешения проблемыпроблемы каккак
вв РоссииРоссии, , тактак ии странахстранах
ЗападнойЗападной ЕвропыЕвропы ии
СШАСША..



1. 1. ИдеальныйИдеальный вариантвариант
–– кабелькабель вв землюземлю. . 
ХорошийХороший примерпример
имеетсяимеется вв
РеспубликеРеспублике ТываТыва: : 
ЛЭПЛЭП КызылКызыл ––
ЦелинноеЦелинное



НедостаткиНедостатки, , выявленныевыявленные вв ходеходе
проверокпроверок оснащённыхоснащённых ЛЭПЛЭП

 НарушенияНарушения вв установкиустановки ПЗУПЗУ: : отсутствуетотсутствует втораявторая
гофрагофра, , нене всевсе изоляторыизоляторы нана опореопоре оборудованыоборудованы ПЗУПЗУ, , 
нене оборудуютсяоборудуются угловыеугловые опорыопоры ЛЭПЛЭП,,
колпакиколпаки надетынадеты нене качественнокачественно ии дрдр..

 ХранениеХранение ии транспортировкатранспортировка ПЗУПЗУ вв сильныесильные морозыморозы
приводящаяприводящая кк хрупкостихрупкости пластикапластика..

 ОтсутствиеОтсутствие регулярнойрегулярной проверкипроверки состояниясостояния ПЗУПЗУ ии ихих
обслуживанияобслуживания –– черезчерез 11--2 2 годагода колпакиколпаки сползаютсползают сс
изоляторовизоляторов либолибо ломаютсяломаются, , гофрыгофры отрываютсяотрываются ии
сползаютсползают попо проводупроводу ии прпр..



1. Применение высококачественного пластика, 
который бы имел долгий срок службы (не менее
10 лет) – устойчивый в условиях Сибири, где
суточные перепады температуры достигают 30 
градусов, а также под давлением когтей беркута, 
разрушающие «слабый» пластик за 1–2 года.

ОсновныеОсновные вопросывопросы, , актуальныеактуальные
нана сегодняшнийсегодняшний деньдень::



2. Необходимо внедрение новых технологий в
конструкциях ЛЭП: композитные траверсы, 
пропитанная древесина, которая служит в
несколько раз дольше, подвесные изоляторы на
длинной подвеске с зонтиками.

ОсновныеОсновные вопросывопросы, , актуальныеактуальные
нана сегодняшнийсегодняшний деньдень::



3. ПЗУ – это временная мера, в идеале необходим
повсеместный переход на СИП и подземный
кабель.

ОсновныеОсновные вопросывопросы, , актуальныеактуальные
нана сегодняшнийсегодняшний деньдень::



4. Проектировочные организации до сих пор
предлагают энергетикам птицеопасные
конструкции со штыревыми изоляторами, во-
первых, потому, что их контролирующий орган
(Ростехнадзор) оказался не заинтересован в
решении проблемы, во-вторых, благодаря
коррупции: гораздо выгоднее установить
птицеопасную конструкцию, чтобы потом
оснащать и переоснащать её ПЗУ.

ОсновныеОсновные вопросывопросы, , актуальныеактуальные
нана сегодняшнийсегодняшний деньдень::



DwyerDwyer, J.F., , J.F., KaryakinKaryakin, I.V., , I.V., GarridoGarrido LLууpezpez, J.R. & , J.R. & 
NikolenkoNikolenko, E.G. (2023). , E.G. (2023). Avian electrocutions on Avian electrocutions on 
power lines in Kazakhstan and Russia. power lines in Kazakhstan and Russia. ArdeolaArdeola, , 
70: 370: 3--27.27.



СПАСИБОСПАСИБО
заза вниманиевнимание!!


